http://www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarnska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt mieszalnika
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria farmaceutyczna ogdélnoakademicki 2/4
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obieralny
Stopien studiow: Forma studiéw (stacjonarna/niestacjonarna)
pierwszy stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: Cwiczenia: Laboratoria: Projekty/seminaria: 15 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej 0, 0%
Nauki Sciste 1, 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab inz. Szymon Woziwodzki

email: szymon.woziwodzki@put.poznan.pl
tel. +48 61 6652147

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1 ) - podstawy obliczeh matematycznych, biologii, fizyki oraz chemii
Wiedza: - zasady tworzenia dokumentacji projektowych,
- podstawy materiatoznawstwa i maszynoznawstwa farmaceutycznego

- zasady rysunku technicznego

L. . . | - umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem typu CAD
2 Umiejetnosci: - umiejetnos$¢ postugiwania sie oprogramowaniem kalkulacyjnym
- umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji elektronicznej

- umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji z norm oraz katalogdw elementéw konstrukcyjnych

3 Kompetencje | - Student jest $wiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy rozwigzywaniu
spoteczne probleméw o charakterze przemystowym i projektowym,

- Student zna ograniczenia swojej wiedzy i dostrzega konieczno$¢ jej pogtebiania.

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy z zakresu projektowania mieszalnika mechanicznego do wytwarzania wybranego uktadu dwufazowego
(ciecz-ciecz, gaz-ciecz, ciato state ciecz)

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia

Wiedza:

1. posiada podstawowg wiedze w zakresie obliczen mieszalnikow mechanicznych w przemysle farmaceutycznym oraz
przemystach pokrewnych [K_W18]

2. posiada wiedze w zakresie budowy mieszalnikéw mechanicznych w przemysle farmaceutycznym [K_W18]

Umiejetnosci:

1.  potrafi zaprojektowa¢ mieszalnik mechaniczny dla przemystu farmaceutycznego [K_U17]

2. uwzglednia i stosuje normy obowigzujgcych w Srodowisku przemystowym [K_U21]

3. potrafi planowac¢ i organizowa¢ prace indywidualng i zespotu oraz pracowaé zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo
[K_U25]

Kompetencje spoleczne:

1. jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji ,krytycznej oceny dziatan wtasnych , przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan [K_K2]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wiedza
Aktywnos¢ na zajeciach — 1,2
Obrona projektu — 2

Umiejetnosci
Obrona projektu — 1-3
Aktywnos¢ na zajeciach — 2

Kompetencje spoteczne
Obrona projektu — 1

Tresci programowe

W ramach zaj¢é omawiane sa:

zasady projektowania mieszalnika; tok projektowy; parametry fizykochemiczne uktadow
wielofazowych, minimalna czgsto$¢ obrotow; moc mieszania; niezb¢dna moc silnika; obliczenia
srednicy walu; wytrzymato$¢ watu; obliczenia podpor i fap; dobor sprzggta i motoreduktora;
zastosowanie falownikow; srednica kropli i powierzchnia migdzyfazowa; czas wyptywu z
mieszalnika; obliczenia powierzchni migedzyfazowej; przygotowanie dokumentacji techniczne;j,
karty technologiczne (datasheet); wymagania przemyshu farmaceutycznego; czysto$¢ aparatury

Literatura podstawowa:
1. F. Strek, Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa 1982.
2. J. Kaminski, Mieszanie uktadow wielofazowych, WNT, Warszawa 2004.

3. J. Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1973.

4. T. Wilczewski, Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2008.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku w sprawie wymagan Dobrej
Praktyki Wytwarzania

Literatura uzupelniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Obecnos¢ na zajeciach 15
2. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg projektu 5
3. Realizacja zadania projektowego + obrona projektu 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1
Zajecia o charakterze praktycznym 15 1
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